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Ishodi učenja:  

1. Razumijevanje osnova zupčanih prijenosnika (strojevi, prijenosnici, veličine gi-

banja).  

2. Umjeti nacrtati zupčani par (geometrije zuba i zupčanih parova)  

3. Usvojena znanja iz zupčanih parova (vrste/svojstva, proračun zupčanog para čelni-

ka). 

4. Usvojena znanja iz primjene zupčanih prijenosnika (montaža/demontaža, po-

gon/održavanje). 
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5.1 Osnove ležajeva  

 

5.1.1 Uvod  

 

5.1.2 Struktura i nazivlje  

Ležajevi – elementi strojeva namijenjeni vođenju i nošenju osovina i vratila u kućištima. 

Jedan je dio ležaja učvršćen na osovini ili vratilu, s kojima zajedno rotira, bez uzajamnog gi-

banja. Drugi je dio ležaja učvršćen u kućištu s kojim zajedno miruje. Tijekom pogona osovine 

ili vratila ova se dva dijela ležaja uzajamno gibaju.  

 

Ležajevi prijenosnika  

lančani  zupčani  

  

Elastičnost ()  

1. Kontaktna naprezanja – dodir dvije kugle [Lingaiah 2004, str. 103]  
 



  05  Ležajevi 3 

 

 

Maksimalni dodirni pritisak (pH) :  

H 22
2 2

3
1 2

1 2

1 6 1

1 1

E

F
p

R

E


  

     
 

 

      N/mm2  

gdje je:  F  – sila, N  

 R  – polumjer, mm  

  – Poissonov koeficijent, 1 (Lx/Ly – kada sila djeluje duž y osi)  

 E – modul elastičnosti, kN/mm2  

 1, 2  – oznake kugli  

Maksimalno tangencijalno naprezanje:  

Max H0,31 p         N/mm2  

djeluje na dubini (h):  

0,47h a        N/mm2  

  
http://www.excelcalcs.com/repository/strength/contact/contact-stress-sphere.xls/  

R1 

R2 
a 

-b b 

-a 

http://www.excelcalcs.com/repository/strength/contact/contact-stress-sphere.xls/
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2. Kontaktna naprezanja – dodir dva valjka  

 

Maksimalni dodirni pritisak:  

H 2 2 2

1 2

1 2

1
p -

1- 1-

E

F

l R

E


   

 
 

  

Maksimalno smično naprezanje:  

max = 0,3 pH   na dubini   0,79a  
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Za rješavanje problema kontaktnih pritisaka i naprezanja kod geometrija elemenata različi-

tih od kugla/kugla i valjak/valjak (ne-Hertzovi kontaktni problemi) koriste se računalno podržane 

numeričke metode.  

3. Kontaktna naprezanja – dodir valjka i ravne površine  

 

Područja tlakova se opisuju različitim bojama:  

  

 

 

5.1.3 Vrste ležajeva  
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Man unterscheidet nach Art der Bewegungsverhältnisse Gleitlager, bei denen eine 

Gleitbewegung zwischen Lager und gelagertem Teil stattfindet und Walzlager, bei denen 

die Bewegung durch Wälzkörper übertragen wird. Nach der Richtung der Lagerkraft unterteilt 

man in Radiallager (Querlager) und Axiallager (Längslager), Bild 1. [7/754]  

  

 

[11/55]  

  

LEŽAJEVI 

  klizni  kotrljajni  
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LEŽAJEVI  

 radijalni  aksijalni  radijalno-aksijalni  

 

 

 
 

  

LEŽAJEVI  

 radijalni  aksijalni  radijalno-aksijalni  
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5.2 Klizni ležajevi  

 

5.2.1 Osnove kliznih ležajevi  

13/130,  

 

5.2.2 Oblikovanje kliznih ležajeva  

13/154,  

Prema prirodi razlikuju se klizni ležajevi:  

KLIZNI LEŽAJEVI  

 mehanički elektromagnetni  
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Prema načinu podmazivanja razlikuju se mehanički klizni ležajevi:  

KLIZNI LEŽAJEVI  

 hidrodinamički hidrostatički suhi  

 

hidrodinamički  hidrostatički  suhi  

  
 

   

Slika 04.xx  Klizni ležajevi  

Prema sredstvu za razdvajanje uzajamno gibajućih površina razlikuju se klizni ležajevi:  

KLIZNI LEŽAJEVI  
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 s tekućinom s plinom  

 ulje voda plemeniti plin zrak 

 

4. Materijali kliznih ležajeva  

 

 

5. Oblikovanje kliznih radijalnih ležajeva  
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5.2.3 Proračun kliznih radijalnih ležajeva  
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[Wittel 2011, str. 575] 

 

5.2.4 Primjena kliznih radijalnih ležajeva  

 

 

6. Primjeri kliznih radijalnih ležajeva  
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5.3 Valjni ležajevi  

 

5.3.1 Osnove valjnih ležajeva  

[8/556]  
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7. Valjni ležajevi – definicija i vrste  
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Struktura valjnih radijalnih ležajeva  

 

 

 

8. Materijali valjnih radijalnih ležajeva  

 

 

5.3.2 Vrste valjnih ležajeva  

9. Oblikovanje valjnih radijalnih ležajeva  
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10. Pomoćni pribor kotrljajnih ležajeva  
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5.3.3 Usvajanje valjnih ležajeva  

[Wittel 2011, str. 519] 

 

5.3.4 Primjena valjnih ležajeva  
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Slika 04.xx  Ležaji kotača krana [Wittel 2011, str. 509]  

 

Slika 04.xx  Pužni prijenosnik [Wittel 2011, str. 510]  

 

11. Podmazivanje valjnih radijalnih ležajeva  

 

 

12. Montaža i demontaža valjnih radijalnih ležajeva  

 

 

13. Primjeri valjnih radijalnih ležajeva  
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14. Aksijalni ležaji  

 

 

15. Vijčano-valjni prijenosnik  

  

 

 

16. Valjni aksijalni ležajevi – definicija i vrste 
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17. Materijali valjnih aksijalnih ležajeva  

 

 

18. Oblikovanje valjnih aksijalnih ležajeva  

 

 

19. Usvajanje valjnih aksijalnih ležajeva  

 

 

20. Primjena valjnih aksijalnih ležajeva  

 

21. Primjeri valjnih aksijalnih ležajeva  

 

Slika 04.xx  Ležaji okretnog stupa krana [Wittel 2011, str. 509]  

 

 

22. Ležajevi stroja za pranje rublja  

perilica rublja  ležaji i brtva perilice  

 
 

 

23. Ležajevi koljenastog vratila  

motor s unutarnjim izgaranjem  “ležeći” ležaji radilice  
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motor s unutarnjim izgaranjem  “leteći” ležaji radilice  

 

 

 

24. Potisni ležaj spojke  

potisni ležaj, košara i tarna ploča spojke  potisni ležaji spojke  

 

 

 

25. Ležaji kotača vozila  

ležaji vratila kotača  ležaji osovine kotača  
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Materijali  

2/138, 7/246,  
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Podloge  

 

Glosar  

 

Rječnik  

hrvatski  engleski  njemački  
klizni ležaj  journal bearing  Gleitlager  

valjni ležaj  rolling bearing  Wälzlager  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 

Oznake  

 

Formule  

 

 

Norme  

 

 

Podaci  
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Razno  

 

Teme  

 
5. Ležajevi  
 5.1 Osnove ležajeva  
  – Definicija ležajeva  

  – Vrste ležajeva  

 5.2 Klizni ležajevi  
  – Nazivlje i kratice  kliznih ležajeva  

  – Vrste  kliznih ležajeva  
  – Vrste  kliznih ležajeva  

  – Usvajanje  kliznih ležajeva  

  – Ugradnja  kliznih ležajeva  
 5.3 Valjni ležajevi  

  – Nazivlje i kratice valjnih ležajeva  

  – Vrste valjnih ležajeva  
  – Vrste valjnih ležajeva  

  – Usvajanje valjnih ležajeva  

  – Ugradnja valjnih ležajeva  
 5.4 Primjeri korištenja ležajeva  

  – Mjenjači automobila  

  – Diferencijali automobila  
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Izvodi  
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Provjera znanja  

Pitanja  

 

Zadaci  
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