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Ishodi ucenja:

1. Razumijevanje osnova zupc¢anih prijenosnika (strojevi, prijenosnici, velicine gi-

banja).

Umjeti nacrtati zupcani par (geometrije zuba i zupcanih parova)

3. Usvojena znanja iz zupéanih parova (vrste/svojstva, proracun zupéanog para celni-
ka).

4. Usvojena znanja iz primjene zupcanih prijenosnika (montaza/demontaza, po-
gon/odrzavanje).
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2 Elementi strojeva 2

5.1 Osnove lezajeva

5.1.1 Uvaod

5.1.2 Struktura i nazivlje

LezZajevi — elementi strojeva namijenjeni vodenju i noSenju osovina i vratila u kucistima.
Jedan je dio lezaja u¢vrséen na osovini ili vratilu, s kojima zajedno rotira, bez uzajamnog gi-
banja. Drugi je dio lezaja u¢vrséen u kuéistu s kojim zajedno miruje. Tijekom pogona osovine

ili vratila ova se dva dijela lezaja uzajamno gibaju.

Lezajevi prijenosnika

lanc¢ani

zupcani
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Elasticnost

1. RGOSR [ ingaiah 2004, str. 103]
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gdjeje: F — sila,N
R - polumjer, mm
\% — Poissonov koeficijent, 1 (ALxJ/ALy — kada sila djeluje du y osi)
E  — modul elasti¢nosti, KN/mm?2

1,2 — oznake kugli
Maksimalno tangencijalno naprezanje:
Tyax =0,31-p,  N/mm?
djeluje na dubini (h):
h=0,47-a N/mm?

QI L E S
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http://www.excelcalcs.com/repository/strength/contact/contact-stress-sphere.xls/
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http://www.excelcalcs.com/repository/strength/contact/contact-stress-sphere.xls/
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Elementi strojeva 2

NN =0 AN

View point

b

PAK-G v3.0 - Effective value

Maksimalni dodirni pritisak:

Maksimalno smi¢no naprezanje:

Tmax = 0,3 pn nadubini 0,79-a
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Za rjeSavanje problema kontaktnih pritisaka i naprezanja kod geometrija elemenata razlici-
tih od kugla/kugla i valjak/valjak (ne-Hertzovi kontaktni problemi) Koriste se ra¢unalno podrzane
numeri¢ke metode.

3. Kontaktna naprezanja — dodir valjka i ravne povrsine
Stresses at contact point between solid cylinder & flat surface
Considering a cylinder on a flat body exerted by compressive force F. the initial point of contact develops into rectangular

area of contact with distributed load. Let the contact area = 2b*L, whereby b is half width of contact area and L is the length of
the cylinder

c.—0. G -0

Maximum shear stress, r...=— 5 = or.=— 5 >~ But 1¥ need to calculate,
4 3\
| =
;g ; 5 L 5 1 2° 52
Principal stress in x direction, ¢, = =2 | 2~ o 1+ ¥ %
: 1+= ?
b )

z

g <
Principal stress in y direction, ¢, =-2_ (20){ 1+— —-5

b:

Principal stress in z direction, o.=-p__ ,[1+— whereby, ;
‘ - half width of contact area
. compressive force
- length of cylinder
- modulus of elasticity for cylinder
- modulus of elasticity for flat body
. diameter of cylinder
- direction of application of the force
- Poisson's ratio of cylinder
- Poisson's ratio of flat body
- Poisson’s ratio of body of interest

[

cEfENammMmr Mo

Maximum contact pressure, P... ==
nbL

Podrugja tlakova se opisuju razli¢itim bojama:

Clear the viewpert usizg @6 following icon in the top menu baz

5.1.3 Vrste lezajeva
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Man unterscheidet nach Art der Bewegungsverhiltnisse G/eit/ager, bei denen eine
Gleitbewegung zwischen Lager und gelagertem Teil stattfindet und #a/zlager, bei denen
die Bewegung durch Wilzkorper iibertragen wird. Nach der Richtung der Lagerkraft unterteilt
man in Radiallager (Querlager) und Axiallager (Langslager), Bild 1. [7/754]

.

bl

Bild 1. Grundformen der Lager
a) Radiallager, b) Axiallager

[11/55]
| Bearings for rotary motion |
Sliding hearing.;. Rolling bearings
| — I
/ ooy
Sliding bearings ff K‘\"\" f@O \ Folling element
\q_‘_"’j \\\‘5:‘-'{{.-’}} I
Metallic MNaon-rmetallic Ball Roller Needle
' I | O [ ] Cylindrical’ :
| I 1
(Loading) (Lubrication})  {Gonfiguration) ..___J Taper
l—|—| ]—I—‘I I_____-: Barel
Axial Radial Saolid bushing Split bushing
E W )
| |
~— \C‘* ) ‘\\Q; f’ff
|
Hydrodynamic Hydrostatic Self-lubricating

O 0O O
Y \}_L}; )
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5.2 Klizni lezajevi
5.2.1 Osnove kliznih lezajevi
13/130,

5.2.2 Oblikovanje kliznih leZajeva
13/154,

Prema prirodi razlikuju se klizni lezajevi:
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Elekfromagnef

Prema nacinu podmazivanja razlikuju se mehanicki klizni leZajevi:

hidrodinamicki

hidrostatic¢ki

geeignet filr

—werschleiBarmen Dauerbetrieh
- hohe Drehzahlen
— hohe stoBartige Belastungen

Einsatzberaicha

— Haupt- und Plauellager

- Gatriabe

— Elektromotoren

— Turbinen, Vardichtar

— Hebezeuge, Landmaschinen

geeignet fiir

geeigneat filr

—warschlailfreien Daverbetrieb
— geringe Reibungsverluste
— niedrige Drehzahlen maglich

—wartungsfreien oder wartungs-
armen Batriab
— mit oder ohne Schmierstoff

Einsatzbereiche

Einsatzbereiche

- Prazisionslagerungen

—Weltraumteleskope und
-antennen

- Woerkzeugmaschinan

— Axiallager bei hohen Kriften

— Baumaschinen

— Armaturen und Gerite
—Werpackungsmaschinen
- Strahltriebwerke

— Haushaltsgerate

Slika 04.xx Klizni lezajevi

Prema sredstvu za razdvajanje uzajamno gibajucih povrSina razlikuju se klizni lezajevi:
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4. Materijali kliznih leZajeva

Eigenschaften von Gleitwerkstoffen

_ | spezifische | .
Kurzzeichen, ;?3229 Lager- Mr']r.g:f:t' Gleit- | Gleitge-| Not-
Werkstoff- R belastung ok eigen- | schwin- | laufver- | Eigenschaften, Verwendung
nummer poz | pt schaften | digkeit | halten
N/mm 5 Welle
N/mm
Blei- und Zinn-Gusslegierungen vgl. DIN ISO 4381 (2001-02)
G-PbSb15Sn102 mittlere Belastung;
233 -3 7 160 HB ¢ ¢ allgemeine Gleitlager
G-SnSb12CubPb gute Schlagbeanspruchung;
2.3790 61 10 160 HB ® ° Turbinen, Verdichter, E-Maschinen
Kupfer-Gusslegierungen und Kupfer-Knetlegierungen vgl. DIN ISO 4382-1 und -2 (1992-11)
CuSnBPb2-C geringe bis maRige Belastung,
2.1810 130 2 280HB ausreichende Schmierung
0
CuZn31Si1 250 58 55 HRC i i hohe Belastung, hohe Schlag-
21831 und StoRbelastung
CuPb10Sn10-C2 hohe Flachendriicke; Fahrzeuglager,
2.1816 80 18 250H8 Lager in Warmwalzwerken
CuPb20Sn5-C geeignet fiir Wasserschmierung,
2.1818 60 n 150 HB L4 bestdndig gegen Schwefelsiure
Thermoplastische Kunststoffe vgl. DIN ISO 6691 (2001-05})
PAG stolR- und verschleilfest;
{Polyamid) B 12 50 HRC Lager in Landmaschinen
POM ® O @ | harter und druckbelastbarer als PA;
(Polyoxy- - 18 50 HRC Lager in der Feinwerktechnik,
methylen) geeignet fir Trockenlauf
' Lagerkraft, bezogen auf die projizierte Lagerflache ® sehrgut © gut € normal
20 Verbundwerkstoff nach DIN ISO 4383 fiir dinnwandige . . N
) eingeschrinkt  schlecht

Gleitlager

5 Oblikovanje Kizah radijalih Ieajeva

Buchsen aus Kupferlegierungen vgl. DIN I1SO 4379 (1995-10)
Form C Form F Form C Form F Langen
y Reihe 1 Reihe 2
_ dy dy d | dy | by | b | ds | b by
o o o 10 [12 1416|1214 (1 [16]20] 3 | - |10] -
- 5| & 12 |14 (16|18 (14 [16 |1 [18]22| 3 | 10| 15|20
15 [17 (1921 (17|19 |1 [21]27]| 3 [10[15]|20
18 |20 |22 |24 |20|22(1 |[24|30| 3 [12|20(30
20 |23 |24|26|23|26(15[26(32| 3 |15|20|30
alle 22 |25 |26 |28 |25 |28 |1,5[/28[34] 3 |15[20]30
e [Fasen 45° 25 (2830322831 [15[32[38| 4 [20]30]40
Ergibt nach dem Einpressen 30 |34 36|38 |34(38|2 |33 44| 4 [20|30]40
Toleranzklasse H8 35 |39 |41|45|39|43 |2 |45|50| 5 304050
Empfohlene Toleranzklassen fir Einbaumalie 40 |44 | 48|50 (44|48 |2 |50|58| 5 |30 40|60
Aufnahmebohrung | H7 Durchmesserbereich dy: 6... 200
Welle e7 oder g7 (abhéngig vom = | Buchse I1SO 4379 - F22 x 25 x 30 - CuSn8P: Form F,
Anwendungsfall} dy =22 mm, dy = 256 mm, by = 30 mm, aus CuSn8P
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Buchsen aus Sintermetall vgl. DIN 1850-3 {1998-07)
Form J Form V Langen
Form J FormV =
i | o | d | dh| by |Rum
10 16 14 16 22 2 0.6 8| 10 |16
12 18 16 18 24 3 0.6 gl 12|20
= || o 15 | 21 19 21 27 3 06 | 10| 15 | 25
= 2 = 18| 24 | 22 | 24 | 30 (3 |06 |12]18]30
20 | 26 25 26 32 3 06 | 15| 20 | 25
22 28 27 28 34 3 06 | 15 | 20 | 25
A 25 | 32 30 32 39 35|08 | 20| 25| 30
beis13 30 | 38 35 38 46 4 08 | 20| 25 | 30
i 35| 45 | 41 | 45 | 55 | 5 | 08 | 25 | 35 | 40
o byjs13 40 | 50 46 50 60 5 08 | 30 | 40 | 50
alle Fasen 45 Durchmesserbereich dq: 1...60
Empfohlene Toleranzklassen fiir Einbaumalie — | Buchse DIN 1850 — V18 x 24 x 18 - Sint-B50:
Aufnahmebohrung | H7 dy =18 mm, dy = 24 mm, by = 18 mm,
Welle - aus Sinterbronze Sint-B50
Buchsen aus Duroplasten und Thermoplasten vgl. DIN 1850-5 und -6 (1998-07)
Duroplaste Langen
| & | d | by | R by
FEGDl g 0] 16 | 20 3 | 03 6 | 10 | -
_ 12 18 22 3 0.5 10 15 20
15 21 27 3 05 10 15 20
18 24 30 3 05 12 20 30
-5 20 26 32 3 0,5 15 20 30
22 28 34 3 0,5 15 20 30
26 32 38 4 0,5 20 30 40
- 30 38 44 4 05 20 30 40
35 45 50 5 08 30 40 50
alle Fasen 45° Durchmesserbereich dj fir Duroplaste: 3...250,
flir Thermoplaste: 6...200
Thermoplaste GrenzabmaBe von db und d, der Toleranzklassen A und B
fiir Buck aus Thermopl
Form S Form T & sich ergebende
30254 Herstell- | Toleranzklasse
von |10 (15 | 20 | 28 | 35 | 42 | verfahren nach dem
-5 o] bis | 14 | 18 | 25 | 32 | 40 | 55 Einpressen d
= +0,21| +0,2 | +0,4 | +0,6 |+0,69|+0,90 -
A o7 o |00 | 402 |+0,23030| GeSPritzt D12
B Toleranzklasse zb11 spanend cn
by h13 by h13 Zusatzzeichen fiir Buchsen aus Duroplast:
E E ) J Wendelnuten am ¥ | Einpressfase 157 (statt 457)
Empfohlene Toleranzklassen flir Einbaumale w AuBendurchmesser dy | Z Freistich anstelle des
Duroplaste Thermoplaste Radius R
Aufnahmebohrung H7 H7 == | Buchse DIN 1850 - 520 A20 - PA 6: Form S; d; = 20 mm,
Welle h7 h9 Toleranzgr. A, by = 20 mm, aus Polyamid 6
Weitere genormte Bauarten: Gerollte Buchsen DIN 1494, Einspannbuchsen DIN 1498, Aufspannbuchsen DIN 1499




12  Elementi strojeva 2

lode :
il
7777777
prekid mazivog filma (sloja)
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5.2.3 Proracun kliznih radijalnih leZajeva

Ty o
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Z Abmessungen und Belricbsdalen

Fody,d, b, oy, 5, Viskositétsklasse des Schmierstoffs, 8, pg, oy, oy, Ag, ﬁmu/

nein

vorgesehens
Kithlungsart

Y

Newe
Dimensionicrung

durch Konveklion
(natiirliche Kiihlung,

durch Schmigrstolf

! _ (Olkuhlung,
igenschmierung) Druckschmierung)
L.154.1-2a L154.1-2b B
B [
y Annahme y Annahme i

) 8 8= 0+ 40 |

b)| 8,5 B, =9, + A8 |

r

i "T"
Zustandsgrofien

a) #,= B, bzw.

b By = 05 (1, + B )

[Ponea=05Goa =0, |

| | Dy pew = 03 (B aty + By)

nein

') — + Al TE 15-9 !
Tew Y =VETAY || (o) 11
So | GLase
_ & [, W, Pp. ¥V | L1S40-1b.-1d
nein n . L.154.1-3
baw, sz.-"’ e
u GL(15.14)
Oy =ty =y Kihlung durch aein ;o ==y
dh @ —d;|=2° Konvektion
faf R

S \dh[B,,-9,152°C

zu Gl (15.15)

Kihlung
durch

TB 15-16

¥ 1ein

¥ia

neue
Dimensio-
migrung

neue Olkthlung
Dimensio- (Druck-
nierung schmierung) /

[Wittel 2011, str. 575]

5.2.4 Primjena kliznih radijalnih leZzajeva

6. Primjeri kliznih radijalnih lezajeva

neus
= | Dimensio-
nierung

13
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5.3 Valjni lezajevi

5.3.1 Osnove valjnih lezajeva

[8/556]

‘-— Width >‘
Corner radius

Qutside diameter

Quter ring

Inner ring
ball race

]H— Bore

—Separator
( retainer)

Quter ring

Face ball race

(3

(S S s 5

T
)

k) iel

i

Deep groove Filling natch Sealad
|

— ™

|

| f

1

il (g ik} iy i
Exierml Diomble mow Selfaligning Thre= Solf-alipning thrist

==|f.aligning
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7. Valjni lezajevi — definicija i vrste

Kugel

Zylinderrolle
| Nadel

D

.

E Kegelrolle
=

Tonnenrolle,
symmeftrisch

Tonnenrolle,
E} unsymme-

c) trisch

05 Lezajevi
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Walzlager (Auswahl)

‘ fiir Drehbewegung }—{

Walzlager

fiir lineare
Bewegung

H

Linearflihrungen

]

radiale axiale und radiale axiale
Belastung Belastung Belastung
| Kugellager | | Rollenlager | | Kugellager | | Rollenlager | | Kugellager | | Rollenlager |
| | | | | |

Rillenkugellager | Zylinderrollen- Schriagkugel- |Kegelrollenlager Axial-Rillenkugel-| Axial-Zylinderrol-
DIN 625 lager DIN 5412 lager DIN 628 DIN 720 lager DIN 711 | lenlager DIN 722
Pendelkugel- Nadellager Schrigkugel- | Zylinderrollen- Vierpunktlager | Axial-Pendelrol-
lager DIN 630 DIN 817 lager DIN 628 | lager DIN 5412 DIN 628 lenlager DIN 728

Bezeichnung von Walzlagern

wgl. DIN 623-1 (1993-05)

Beispiel: Kegelrollenlager DIN 720 - S 30208 P2
[ L—— |
| Benennung | | MNorm | | Vorsetzzeichen | | Basiszeichen | | Nachsetzzeichen
Vorsetzzeichen MNachsetzzeichen (Auswahl)
K Kafig mit Wilzkérpern K Lager mit kegeliger Bohrung
L Freier Ring z Lager mit Deckscheibe auf eine.r SE.:ile
R Ring mit Wilzkérpersatz 2Z Lagelimlt Deck?cheme auf zwei Seiten
S Nichtrostender Stahl E Verstéirkte Ausfilhrung

piel fir das B

RS Lager mit Deckscheibe auf einer Seite
2RS Lager mit Deckscheibe auf beiden Seiten
P2 Hachste MalR-, Form- und Laufgenauigkeit

02

Fs

—

Lagerreihe 302 |

| Breitenreihe 0 | | Durchmesserreihe 2 |
Lagerart 3 | | l MaRreihe 02 [ | | Bohrungskennzahl 08
| |
| |
SEdSIEIL Ausfiihrung Bohrungs- | Bohrungs-@ | Bohrungs- | Bohrungs-@

0 Schragkugellager, zweireihig kennzahl d kennzahl d
1 Pendelkugellager 00 10 12 60
2 Tonnen- und Pendelrollenlager 0 12 13 65
3 Kegelrollenlager 02 15 14 70
4 Rillenkugellager, zweireihig 03 17 15 75
5 Axial-Rillenkugellager 04 20 16 80
6 Rillenkugellager, einreihig 05 25 17 85
7 Schragkugellager, einreihig 06 30 18 90
8 Axial-Zylinderrollenlager 07 35 19 95
NA Nadellager 08 40 20 100
QJ Vierpunktlager 09 45 21 105
M [2vinecsotenisge N - e
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MaRreihen (Auswahl)

vgl. DIN 616 (1994-06}

Erlduterung

Aufbau der MaBreihen

Die Malpléne in DIN 616 ent-

halten Durchmesserreihen, in

denen jedem MNenndurchmes-

ser einer Lagerbohrung o (=

Wellendurchmesser) mehrere

+ AuBendurchmesser und

« Breitenreihen (bei Radial-
lagern) bzw.

* Héhenreihen (bei Axial-
lagern)

zugeordnet sind.

Beispiel: Kegelrollenlager
Malreihe 02
Boh-
Bohrungs-
kennzahl |ungs@| D E
07 35 72 17
08 40 80 18
09 45 85 19
10 50 90 20
W weitere Abmessungen: S. 267

Struktura valjnih radijalnih lezajeva

8. Materijali valjnih radijalnih lezajeva

Eigenschaften von Walzlagern

2 verminderte Eignung bei paarweisem Einbau
¥ bei paarweisem Einbau

® eingeschrankt

Radial- | Axial- | hohe | hohe |gerdusch-
Lagerbauart” Innen-@ | ‘pejas. | belas- | Dreh- | Belast- | armer | Anwendu ng
tung | tung zahl | barkeit | Lauf
Kugellager
Rillenkugellager | 15..600 | @ | © | @ | © | ® E:r:‘rfgﬁ:'g%er im Maschinen- und
endelkugellager usgleich bei Fluchtungsfehlern
Pendelkugell 5...120 (] @) | Ausgleich bei Fluch sfehl
Schragkugellager P " werden nur paarweise verwendet,
einreihig 10...170 LY ¢ ® 03 LY grofie Kréfte, Fahrzeugbau
Schriagkugellager grofie Krafte, Fahrzeugbau,
zweireihig 10...110 (Y ¢ LY ¢ O bei geringem Platzbedarf
Axial- Aufnahme sehr hoher Axialkrafte,
Rillenkugellager | 2360 [ O | ® | © | © | © |goprspindeln, Reitstockspitzen
. bei geringstem Platzbedarf, Spindel-
Vierpunkilager 20...240 o ¢ O LY O lagerungen, Réder- und Rollenlagerung
Rollenlager
Zylinderrollen- Aufnahme sehr grofier radialer Krafte,
lager (Form N} 17...240 L O L © © Walzenlagerungen, Getriebe
Zylinderrollen- wige Form N, zusétzlich durch Bord-
lager (Form NUP) 15...240 L © "] "] ) scheibe Aufnahme von Axialkraften
hohe Tragfahigkeit bei geringem
Nadellager 90..360 | @ 0 ) ® ') Einbauraﬂm 9 gering
2 ) in der Regel paarweiser Einbau,
Kegelrollenlager 15...360 L L LY ® O Radlager bei Kfz, Spindellager
Axial-Zylinder- steife Lagerung bei geringem axialen
rollenlager 15..600 | O | @ | © | ® | O |plagbedarf, hohe Reibung
Axial-Pendel- winkelbewegliches Drucklager,
rollenlager 60... 1060 O L O ¢ O Spurlager bei Krdnen
1 Bei allen Radiallagern wird der Vorsatz , Radial-* Eignungsstufen:
weggelassen. @ sehrgut € gut € normal

' nicht geeignet

5.3.2 Vrste valjnih lezajeva

9. Oblikovanje valjnih radijalnih lezajeva

17
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Rillenkugellager vgl. DIN 625-1 (1989-04)
7 Lagerreihe 60 Lagerreihe 62 Lagerreihe 63

d|D|B| r | h|Basis- | D| B| r | h|Basiss | D| B | r | h Basis-

18 — max|min | zeichen max|min | zeichen max| min| zeichen
10| 26| 8 |03(1 6000 30 9|06|21| 6200 3511|0621 6300

12| 28| 81031 6001 32|10 |06(21| 6201 3712 |1 28| 6301

15| 32| 90,31 6002 | 35| 11|06|21| 6202 | 42|13 |1 |28| 6302

=R 17| 35(10 |03 (1 6003 4012 |0,6|2,1| 6203 47| 14 |1 28| 6303

20| 42{12|06|1,6| 6004 | 47|14 |1 |2 6204 | 52|15 |1 |[35| 6304

25| 47|12 |0,6|1,6| 6005 5215 |1 |2 6205 62| 17 |1 36| 6305

30| 55|13 |1 23| 6006 62|16 (1 |2 6206 7211911 |356| 6306

4 . 35| 62| 14 |1 23| 6007 72017 |1 |2 6207 80|21 |15|456| 6307
N 40| 68| 15 |1 23| 6008 8018 |1 |35| 6208 90|23 |15| 45| 6308
45| 75/ 16 |1 |23| 6009 | 85(19 |1 |35| 6209 [100|25|15|45| 6309

B 50| 80| 16 |1 23| 6010 9020 |1 |35| 6210 |110|27 |2 |55| 6310

55| 90| 18 |1 3 6011 |100( 21 |1,5|45| 6211 |120(29 |2 |55| 6311

dvon15...600mm | gg| 95|18 [1 |3 | 6012 [110]|22|1,5/45| 6212 [130|31|21|6 | 6312
65[100| 18 |1 3 6013 |120| 23 |1,5| 45| 6213 |140|33 |21|6 6313

EinbaumaBe 70/110| 20 |1 |3 6014 (125 24 |1,5|45| 6214 [150| 35216 6314
nach DIN 5418: 75|15/ 20 |1 |3 | 6015 [130| 25 |2 |55| 6215 [160|37 [2,1]6 | 6315
S 80(125| 22 |1 |3 | 6016 |140|26 |2 |55| 6216 |170|39|25|7 6316

85(130| 22 |1,6|35| 6017 |150| 28 |21|6 6217 |180| 41 |25|7 6317

90|140| 24 [1,5(35| 6018 [160| 30 |2,1|6 6218 |190| 43 |25|7 6318

T = 95(145| 24 |1,6|35| 6019 |170|32|21|6 6219 |200| 45 |25|7 6319
// 100|160( 24 |1,65(35| 6020 |180| 34 |21|6 6220 |215| 47 |25|7 6320

- == | Rillenkugellager DIN 625 - 6208 - 2Z - P2: Rillenkugellager (Lagerart 6), Breitenreihe

0V, Durchmesserreihe 2, Bohrungskennzahl 08 (=8 - 5 mm = 40 mm), Ausfiihrung

mit 2 Deckscheiben, Befettung mit Schmierfett K2E-50

Schragkugellager vgl. DIN 628-1 und -3 (1993-12)
Lagerreihe 72 Lagerreihe 73 Lagerreihe 33 (zweireihig)

P d| o[B8 r[h|Basis |D[B] r|[h|[Basis | D[ B r|h]| Basis
7 77 max| min |zeichen? max|min |zeichen? max|min | zeichen®!
15| 3511|0621 72028 | 42|13 |1 |2,8| 7302B | 42|19 (1 28| 3302

17| 40(12 |0,6(2,1| 7203B | 47|14 |1 |2,8]| 7303B | 47|222(1 28| 3303

20| 47|14 |1 28| 7204B | 52|15 (1 |3,56| 7304B | 52{22,2|11 35| 3304

25| 52|15 |1 |28 72088 | 62|17 |1 |35| 7305B | 62|25,4/1 |35| 3305

30| 62| 16 |1 28| 7206B | 72|19 (1 |3,6| 7306B | 72{30,2/1 35| 3306

=l Q 35| 72117 |1 35| 7207B | 80| 21 (15|45 7307B | 80|34,9/15|456| 3307

40| 80| 18 |1 35| 72088 | 90| 23 (15|45 7308B | 90|36,5 15| 46| 3308

7o 45| 85|19 |1 35| 7209B (100| 25 (15|45 7309B (100(39,7/ 15|46 3309
50| 90| 20 |1 |35| 72108 [110| 27 |2 |55 7310B |110(44,4/2 |55| 3310

+. —1 55(100| 21 |1,6| 45| 7211B |120| 29 (2 |55 7311B (120(49,2/2 |55| 3311
77 60/110| 22 | 1,5|45| 72128 (130 31 |2,1|6 | 73128 |130|54 |2,1|6 3312

65(120| 23 |1,6|45| 7213B |140| 33 |21|6 7313B |140|58,7|21|6 3313

8 70(125| 24 |1,6| 45| 7214B |150| 35 | 2,1 |6 7314B |150|635/ 2,16 3314
dwvon 10 ...1770mm 75(130| 25 |1,6| 45| 7216B |160| 37 |2,1|6 7316B |160|68,32,1|6 33156
80(140| 26 |2 |55| 7216B |170| 39 |2,1|6 7316B |170|68,3 21| 6 3316

Einbaumake 85(150| 28 |2 |55 7217B [180| 41 |25|7 | 7317B [180(73 |25|7 3317
el eNE: 90(160| 30 |2 |55 72188 (190| 43 |25|7 | 73188 (190|738 |25|7 | 3318
95(170| 32 |21 |6 T219B |200| 45 |25|7 T319B (200|778 257 3319

= 100|180( 34 |21(6 T220B |215| 47 |25|7 7320B |215|826/25|7 3320
== | Schrigkugellager DIN 628 — 7309B: Schragkugellager (Lagerart 7}, Breitenreihe 0V,

Durchmesserreihe 3, Bohrungskennzahl 09 (Bohrungsdurchmesser d=9 -5 mm =
45 mm), Berlihrungswinkel « = 40° (B)

T Bei der Bezeichnung von Rillen- und Schriagkugellagern wird nach DIN 623-1 die 0 fiir
die Breitenreihe teilweise weggelassen.
3 Beriihrungswinkel nicht genormt

2)

Berlihrungswinkel « = 40°
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Axial-Rillenkugellager

wgl. DIN 711 (1988-02)

Lagerreihe 512 Lagerreihe 513
d|Dy| D|T| r | h|Basis- | D | T| r | h | Basis-
max|min | zeichen max| min | zeichen
. 25| 27 47115 |06| 6 | 51205 52118 (1 7| 51305
30|32| 52|16 |06| 6 | 51206 | 60|21 |1 8| 51306
35|37 62|18 |1 7 | 51207 68|24 1 9| 51307
40 | 42| 6819 |1 7 | 51208 781261 10| 51308
45 | 47| 73|20 |1 7 | 51209 85|28 |1 10| 51309
I 1 50 | 52| 78|22 |1 T | 51210 95|31 (1 12 | 51310
dvon 8 ...360 mm
Einbaumale nach DIN 5418: 55 |57 | 90|25 |1 9 | 51211 (105 |35 |1 13| 51311
h 60| 62| 95|26 |1 9 | 51212 [ 110 | 35 |1 13| 51312
65 | 67 | 100 | 27 |1 9 | 51213 | 115 | 36 |1 13| 51313
70|72 |106 |27 |1 9 | 51214 (125 | 40 |1 14| 51314
IS |77 110) 27 |1 9 | 51215 |135| 44 |15]| 16| 51318
8082|115 28 |1 9 | 51216 [ 140 | 44 (15| 15| 51316
== | Axial-Rillenkugellager DIN 711 - 51210: Axial-Rillenkugel-
lager der Lagerreihe 512 mit Lagerart 5, Breitenreihe 1,
Durchmesserreihe 2 und Bohrungskennzahl 10
Zylinderrollenlager vgl. DIN 5412-1 (2000-04)
Lagerreihen Lagerreihen Boh-
Form N Form NU N2, NU2, NJ2, NUP2 N3, NU3, NJ3, NUP3 rungs-
[ d|D|B[n|m|rn|h|D|B[n|h|r|h|ken"
max| min |max| min max| min |max|min| Z2h!
17| 40(12|06(21|03(1,2| 47|14|1 [28|1 |28| 03
[ 20| 47|14|1 [28|06(21| 52(15|1,1|35|1 |28| 04
25| 52|15|1 [28|06(21| 62(17|1,1|35|1 |28| 05
30| 62|116|1 |28|06|21| 72{19|1,1|35(1 |28| 06
A= 35| 72|117|1 |35|06|27| 80|21|1,5|45(1 |28 07
40| 80|18|1 [35|1 (35| 90(23|15|45|2 |55| 08
1 45| 85|19(1 351 35(100(25|/15(45]|2 55 09
50| 90|20(1 |[35|1 |35|110(27|2 |55|2 |55 1
55|100|121|15(45|1 |35|120(29|2 |55|2 |55 M
60(110|22|15|45|156|45(130(31|21|6 2 55 12
- 65/120|123|15(45|15|45|140{33|21|6 |2 |55 13
8 701125|124|15(45|15|45|150{36|21|6 |2 |55 14
dvon 15 ...500 mm 75(130|25|1565|45|156|45(160(37|21|6 2 55 15
80|140|26|2 |55|2 |55|170(39|21|6 |2 |55 16
85|160|28|2 |55|2 |55(180(41|3 |7 |3 |7 17
Einbaumale nach DIN 5418: 90|160|30|2 |55|2 |55(190|43|3 |7 |3 |7 18
95|170|32|21(6 |21|6 |200(45|3 |7 |3 |7 19
Form N Form NU 100(180(34|21]6 [21]6 |215(47|3 |7 |3 |7 | =20
ohne Bord mit festem Bord w05 - |~ |- |2 12 |2 l225laglz |7 |3 |7 21
110|1200(38(2,1|6 |21(6 |[240|50|3 |7 |3 |7 22
120|1215|40| 21 |6 216 |260|55|3 7 3 7 24
== | Zylinderrollenlager DIN 5412 - NUP 312 E: Zylinderrollen-

lager der Lagerreihe NUP3 mit Lagerart NUP, Breitenreihe 0,
Durchmesserreihe 3 und Bohrungskennzahl 12, verstérkte

Ausflihrung

Die Normalausfihrung der Malireihen 02, 22, 03 und 23 wurde
ersatzlos aus der Norm gestrichen und durch die verstarkte Aus-

flhrung (Nachsetzzeichen E) ersetzt.

19
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Kegelrollenlager vgl. DIN 720 (1979-02) und DIN 5418 (1993-02)
Lagerreihe 302
Abmessungen Einbaumale
1 dlolsle T d d, | & D, Dy | ca | € | Fas | fos | Basis-

n |max|max] zeichen

ﬂ max| min |min |[max|min |min|m

20| 47|14 |12 (1525|332 27| 26| 40| 41| 43| 2 |3 |1 |1 |30204
25| 52|15 | 13 (16,25 37.4| 31| 31| 44| 46| 48| 2 |2 |1 |1 |30205

30| 62| 16 | 14 | 17,25 44,6| 37| 36| 53| 56| 57| 2 |3 |1 1 | 302086

35| 72|17 | 16| 18,15 51,8 44| 42| 62| 65| 67| 3 |3 |15|15| 30207

40| 80|18 | 16 (19,75 | 57,5| 49| 47| 69| 73| 74| 3 | 35| 15| 15| 30208

45| 85(19 | 16 |20,75| 63 54| 52| 74| 78| 80| 3 | 45|15 1530209

o| =

< ® 50| 80| 20 |17 [21,75| 67.9| 68| 57| 79| 83| 85| 3 | 45(16( 1530210
55(100| 21| 18 |2275| 746| 64| 64| 88| 91| 94| 4 | 452 1530211

2} 60(110| 22 | 19 | 23,75 81,5| 70| 69| 96|101(103| 4 |45|2 |[15]30212
65(120| 23 | 20 | 24,75 89 T7| 74(106(111|113| 4 [45|2 1530213

T0|125| 24 | 21 |26,25| 93,9| 81| 79|110|116|118| 4 |5 2 1530214

75(130| 25 | 22 | 27,25 99,2| 86| 84|115|121(124| 4 |5 |2 |[15]|30215

80(140| 26 | 22 |28,25[105 | 91| 90[124|130(132| 4 |6 |25|2 |30216

85(150| 28 | 24 | 30,5 (112 | 97| 95(132|140(141| 5 |65|25|2 |30217

90(160| 30 | 26 | 32,5 (118 |103[100[140|150(150| & |65|25(2 |30218

95|170| 32 | 27 | 345 [126 |110|107|149|158|1659| 5 | 753 2530219

100|180 34 | 29 | 37 133 (1161121657 |168|168| 5 (8 |3 |2,5|30220

105|190 36 | 30 |39 141 |122|117|165|178|177| 6 |9 |3 |2,5| 30221

110|200 38 | 32 | #1 148 (129(122|174|188|187| 6 (9 |3 |2,5]|30222

120|215 40 | 34 | 43,5 [161 |140|132|187|203[201| 6 |95 |3 |2,5|30224

Lagerreihe 303
Abmessungen EinbaumaBe

EinbaumaBe nach DIN 5418: i5-
dlolelc T d; d, db .Da Db r:Ea q, Tas | Tos BIESIS

Kafig max| min|min |max| min [min | min |max|max| eichen

20| 52|15 | 13 (16,25 34,3| 28| 27| 44| 45| 47| 2 |3 | 15| 1530304
25| 62|17 | 165 (18,25 415| 34| 32| 54| 55| 67| 2 |3 | 15| 1530305
30| 72|19 | 16 [20,75| 44,8| 40| 37| 62| 65| 66 45|15]| 1,5 | 30306

35| 80| 21 |18 |22,75| 54,5| 45| 44| 70| 71| 74 45| 2 1,5 | 30307
40| 90| 23 | 20 |25,25| 62,5 52| 49| 77| 81| 82 5 |2 |1,5]30308
45(100| 25 | 22 |27,25| 70,1| 59| 54| 86| 91| 92 5 |2 |15]30309

50|110| 27 | 23 (29,25 77,2| 65| 60| 95)|100(102 6 |25|2 |[30310
55|120| 29 | 25 (31,5 | B4 | 71| 65|104[110( 111 65|25|2 |[30311
60130 31 | 26 {335 | 919| 77| 72|112|118|120 75|3 |25]30312

65)|140| 33 | 28 |36 98,6| 83| 77|122|128|130 8 |3 |25|30313

O (v (OO0 (OO e s | Www W

70{150| 35 | 30 |38 [105 | 89| 82|120|138[140 8 |3 |25|30314

75(160| 37 [ 31 |40 [112 | 95| 87|139|148[ 149 9 |3 |25|30315

80{170| 23 | 33 | 425 [120 |102| 92|148|158|159 953 |25|30316

n‘ 85(180| 41 | 34 |445 [126 |107| 99|156|166[167| 6 [10,5]4 |3 |30317

90{190| 43 | 36 | 46,5 [132 |113|104|165|176[176| 6 h0,5|4 |3 | 30318

95(200| 45 | 38 | 495 139 |118|109]172|186[184| 6 [11,5]4 |3 |30319

100|215| 47 | 39 |51,5 [148 |127[114]184|201]197| 6 [125|4 |3 |30320

Bei Kegelrollenlagern steht der 105|225| 49 | 41 |63,5 (165 [132[119|193|211|206 125| 4 3 30321
Kafig tber die Seitenflache des | 199 (240| 50 | 42 [545 [165 |141)124|206|226|220| 8 [125/4 |3 |30322
AuBenrings vor. 120|260 55 | 46 | 59,5 [178 |152|134|221|246|237| 8 [135|4 |3 | 30324

Damit der K&fig nicht an anderen

Bauteilen streift, mii die Ein-
b:u:;?;; n;iL D?&ugﬁg eilr?gelrl == | Kegelrollenlager DIN 720 - 30212: Kegelrollenlager der Lagerreihe 302 mit

oo CorTrleL Lagerart 3, Breitenreihe 0, Durchmesserreihe 2, Bohrungskennzahl 12
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Nadellager (Auswahl) vgl. DIN 617 {1993-04)
; . Lagerreihe NA49 | Lagerreihe NAGS
d D F . Basis- Basis-
max | i B hen | B | zeichen
20 37| 25 [ 03 |1 17 | NA4904 | 30 | NAG904
25 2| 28 |03 |1 17 | NA4905 | 30 | NA6905
30 47 | 30 |03 |1 17 | NA4906 | 30 | NA6906
35 56 | 42 | 06 | 1.6 | 20 | NA4907 | 36 | NAG907
10 62 | 48 | 06 | 16 | 22 | NA4908 | 40 | NA690S

45 68 52 0,6 1.6 22 NA4909 40 NABI09

50 72 58 0.6 1.6 22 NA4910 40 NABI10

. . 55 80 63 1 23 25 NA4911 45 MNABI11
Einbaumalie nach DIN 5418: 80 a5 68

1 23 25 MNA4912 45 MNAB912
= 656 90 72 1 23 25 MNA4913 45 MNABI13
70 100 80 1 23 30 MNA4914 54 MNABI14
- 75 105 85 1 2,3 30 NA4915 54 NAE915
== | Nadellager DIN 617 - NA4909: ab NAG907
2 Nadellager der Lagerreihe NA49 mit Lagerart NA, | doppelreihig
Breitenreihe 4, Durchmesserreihe 9,

Bohrungskennzahl 09

10. Pomoc¢ni pribor kotrljajnih leZajeva

Nutmuttern fir Walzlager (Auswahl) vgl. DIN 981 {1993-02)
Kurz- Kurz-
o & g zeichen i % g zeichen
M10 x 0,75 18 4 | KMO | M60x2 80 | 11 | KM12
M12 % 1 22 4 | KM1 | M65x2 85 | 12 | KM13
M15 x 1 25 5 | KM2 |M70x2 92 | 12 | KM14
M17 % 1 28 5 | KM3 |M75x2 98 | 13 | KM15
M20 x 1 32 6 | KMa |M80x2 105 | 15 | KM16
M25 x 1,5 38 7 KM5 M85 x 2 10 | 16 KM17
M30 x 1,5 45 7 | KM6 | M90x2 120 | 16 | KM18
M35 x 1,5 52 8 | KM7 | M95x2 125 | 17 | KM19
M40 x 1,5 58 9 | KM8 |M100x2 130 | 18 | KM20
M45 x 1,5 65 | 10 | KM9 |M105x2 140 | 18 | KM21
M50 x 1,5 70 | 11 | KM10 [M110%2 145 | 19 | KM22
M85 x 2 75 | 11 | KM11 [ M115x2 150 | 19 | KM23
= Nutmutter DIN 981 - KM6: Nutmutter mit d; = M30 x 1,5
dy von M10...M200
Sicherungsbleche (Auswahl) vgl. DIN 5406 {1993-02)
b Kurz- b Kurz-
111 | %S |t | zeichen| N | %] % Hi1| ¥ | zeichen
Lasche
0 |21|1 | 4| 2| MBo 60 | 86(15|9 | 4| mB12
12 |25|1 | 4| 2| mB1 65 | 92[15|9 | 4 | mMB13
15 [28|1 |5 | 2| mB2 70 | 98[15|9 | 5 | MB14
= 17 |32|1 | 5| 2| mMB3 75 [104[15|9 | 5 | MB15
20 [36(1 | 5| 2| mMB4 80 (11217 11| 5 | MB16
25 |42(12| 6| 3| MBS 85 (11917 11| 5 | mB17
s 30 |49 (12| 6| 4| MBS 90 (12617 11| 5 | MB18
§ 3 [57(12| 7| 4| mB7 95 [133[1,7| 11| 5 | mB19
Einbaumafie 40 |[62]12| 7| 4| MBS 100 [1421,7] 14| 6 | MB20
L 45 |69(12| 7| 4| mB9 105 [145[(1,7| 14| 6 | MB21
50 |74(12| 7| 4| mB10O 110 |154|1,7| 14| 6 | MB22
55 [81]15| 9| 4| MBI 115 |159|2 | 14| 6 | MB23
= Sicherungsblech DIN 5406 - MB6: Sicherungsblech mit
dyvon 10...200 mm dy =30 mm
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Sicherungsringe (Regelausfiihrung)"

fiir Wellen vgl. DIN 471 (1981-09) | fir Bohrungen vgl. DIN 472 (1981-09)

Einbau- ) Wellennut— Einbau-

raum L raum

Bohrungs-
e nut
d oS
s m | |n s
r L LI |
Nen E- Ring Nut Nen E- Ring Nut

'“‘; s | & | a | b | & | m | n '“;l s | | d | b | & | m | n

mm - H13 | min | 5, = H13 | min
0 (1 93 17 18 96 | 11 0.6 10| 1 10,8 33| 1.4 104 | 11 0.6
122 | 1 1 19 18 [ 115 |11 0,8 12| 1 13 49 | 17 | 125 | 11 08
15 | 1 138 | 226| 22 | 143 | 11 1,1 15 | 1 16,2 72| 2 157 | 1.1 11
18| 1,2 165 | 262| 24 |17 1.3 15 18 1 19,5 94| 22 19 11 15
20| 1.2 185 | 284 | 26 | 19 1.3 1.5 20| 1 215 11,2 | 23 21 1.1 15
22| 1,2 205 | 308| 28 | 21 1.3 1,5 22 | 1 235 132 | 25 23 1,1 15
25| 1,2 232 | 342 3 239 | 1,3 17 25| 1,2 269 | 155 | 2,7 262 | 1,3 1.8
28| 15 259 | 379 32 | 266 | 1.6 21 28| 1.2 301179 | 29 294 | 1,3 21
30 15 279 40,5 35 | 286 1.6 21 30 1.2 321 19,9 3 3141 1.3 21
3z 15 29,6 43 3.6 | 303 1.6 26 1.2 344 206 | 32 337 | 1.3 26
3B| 156 32,2 468 | 39 | 33 1.6 3 15 378 236 | 34 37 1.6 3

38 | 1,75| 352 | 50.2| 42 | 36 1,85 3
40 | 1,75 | 365 | 526 44 375 | 1,85 | 38
42 | 175 | 385 | 557 | 45 (395 | 1,85 | 38
45 | 1,75 | 416 59,1 4,7 | 425 1,85 3.8
48 | 1,75 | 445 625| 5 45,5 1,85 38
50 | 2,0 458 | B645| 51 | 470 | 215 | 45
60 | 20 658 | 756| 58 | 570 | 215 | 45
65 | 25 608 | 814| 63 |620 | 265 | 45
70 | 25 655 | 87 66 | 670 | 265 | 45
75 | 25 705 | 927 70 | 720 | 265 | 45
80 | 25 745 | 981| 7.4 (765 | 265 | 53
90 | 3.0 845 | 1085| 82 | 865 | 315 | 53
100 | 3,0 945 | 1202| 9 965 | 315 | 53

== | Sicherungsring DIN 471 - 40 x 1,75:

1.5 40,8 | 264 | 37 40 1.6 3

1,75 | 435| 278 | 39 425 | 1,85 | 38
1,75 | 455| 296 | 4.1 445 | 1,85 | 38
1,75 | 485 32 43 475 | 1,85 3.8
1,75 | 515| 345 | 45 50,5 | 1,85 3.8
2,0 54,2 | 363 | 46 53,0 | 2156 | 45
20 64,2 | 447 | 5.4 630 | 215 | 45
25 69,2| 49,0 | 58 68,0 | 266 | 45
2,5 765 | 556 | 6.4 750 | 2656 | 45
2,5 795| 586 | 66 78,0 | 2656 | 45
2,5 855 | 621 | 7.0 835 | 2656 | 53
3.0 955 | 719 | 7.6 935 | 3156 | 53
30 |1055| 806 | 84 |1035 | 3,156 | 53

Sicherungsring DIN 472 - 80 x 2,5:

l|3ss(ana|assans|ess

dy=40mm, s=175 mm dy=80mm, s=25mm
Toleranzklassen fur d> Toleranzklassen fir o>
dy in mm 3...10 12...22 24 ...100 dy in mm 8..22 24 ...100 100 ... 300
dy h10 h11 h12 dy H11 H12 H13

" Regelausfiihrung: d; von 3...300 mm; schwere Ausfiihrung: d; von 15...100 mm

Sicherungsscheiben vgl. DIN 6799 (1981-09)
ungespannt gespannt Sicherungsscheibe Welle

dz d3 a . d1 m n

h11 | gespannt von...bis min

6 12,3 526( 07 | 7... 9/074|+005|12

1 7 14,3 584( 09 | 8..11[094| 0 15

d 8 16,3 6,52| 1 9..12| 1,05 18

Tdy 9| 188 | 763 11 [10..14] 1,15 2

10 20,4 832| 1,2 |11...15| 1,25 2

12 234 [10,45| 1,3 |13...18| 1,35 |+ 0,08| 25

15 29,4 |1261| 1,56 | 16...24 | 1,55 ° I3

19 37,6 |1592| 1,75/ 20...31| 1,80 35

24 446 |21,88| 2 |25..38|205 4

== | Sicherungsscheibe DIN 6799 - 15: dy = 15 mm
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Radial-Wellendichtringe vgl. DIN 3760 (1996-09)
Form A b Form AS d‘ dz b d‘“ d1 dz b d3 d1 dz b d3
22|26 40|52 65| 72
10 7| 85|28 7 |255] 50 8|46,5
25| - 47| - 68| -
12|22(30 40|47 70| 80
7 {10 |30 8 [275] 55 8|51
25| - 42|52 72| -
= 14(24[30| 7 |12 4552 75| 85
32 8l29 | 60 8|56
- 2635 47| - 80| -
h 1 1 I 1 15 ? 13
i - 4 = f 30| - s 47|52| 8 |32 | 65| 85| 90[10|61
EinbaumaBe: 16]30(35| 7 |14 50|55 8 |35 70| 90| 95|10|66
drallfrei b+03,, [18[30[35]7[16 [38]s5|62 75| 95[100{10/70,5
\/ = 0,85 B nin 30(40 52(62| 8 |37 | 80|100{110|10(755
_ ' 20 7 (18 |40
mit 10° bis 20° 35| - 55| — 8 |385 85(110]120|12|80,5
Ra0.2 bis 35|47 42 | 55|62 " ["90]110[120] 12[e5.5
Ral B 15° bis 30¢ a) \/ 22 71195
i 4 40| - . 60|65 8 |41,5]| 95(120{125(12|90,5
Rz1 bis Rz5 35|47 82| - 120|120
= 25 7 |225 44,5 100 12 |94,5
= i 40|52 48 | 62| - 125( -
==| RWDR DIN 3760 - A25 x 40 x 7 = NB: Radial-Wellendichtring
4o von 6. 500 mm a) = Kanten gerundef {RWDR) der Form A mit d; = 25 mm, d; = 40 mm und
L b =7 mm, Elastomerteil aus Nitril-Butadien-Kautschuk (NB)

Filzringe vgl. DIN 5419 (1959-09)
& EinbaumaRe: Abmessungen | EinbaumalBe | Abmessungen | Einbaumale
dy || b |ds|dy | Floah| | b s |d]F
3 20 (30 |4 |21 |31 |3 60| 76| 65| 61,5| 77|5
F 26 |37 |5 |26 |38 | 4| 65| 81| 65| 665| 82|56
- 30 |42 |5 |31 43| 4| 70| 88| 75| 71.5| 89| 6
R B 35 | 47 |5 [ 36|48 | 4| 75| 93| 75| 765| 94| 6
= 40 | 652 |5 |41 |83 |4 | 80| 99| 75| 815| 99|86
1 45 | 57 |5 | 46 | 58 | 4 | 85| 103| 75| 865|104 | 6
. y |50 |66 65|51 |67 5| 90[10] 95|92 [111]7
56 | 71 | 65| 56 | 72 | 5 | 100|124 (10 [102 |125|8
dyvon 17...180 mm = | Filzring DIN 5419 M5-40: Filzring mit d; = 40 mm, Filzharte M5
O-Ringe vgl. DIN 3771-1 (1984-12) und -5 (1993-11)
d; EinbaumaBe nach DIN 37715: | % % d’ % o b - %
" 5 18 56 85
auBendichtend 6 20 58 90
0° bis 52~ - 8 18 25 |2,65|3,55| 60 95
_ < E 9 28 63 100
= 10 30 67 35553103 |355| 53
mn o[ 1a 40 69 106
15 45 71 109
16 |1,8|265| 50 (3565|563 75 112
d von 1,8...670 mm, 540,25 17 53 80 115

d; von 1,8...7mm " 5
C EinbaumaRe bei ruhender Belastung

gaaidiehisnd innendichieny innen- und auBendichtend | axialdichtend
h+01 0° bis 5° d. r . innen | auBen
- 2 1 2 b b h
1 h
I 1,8 2,4 1,4 1,3 26 13
= 0.3 0,2
L. :: 2,65 36 21 1,95 38 2
3,55 4.8 2,85 2,65 5 2,75
b+0,25 0.6 0.2
5.3 71 4.3 4,15 73 4,25

5.3.3 Usvajanje valjnih leZajeva
[Wittel 2011, str. 519]

5.3.4 Primjena valjnih leZajeva
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S = Spiel _ “ Passscheibe
{max. T mm)

m/'

)
gneey
E I .,
g e [

Slika 04.xx Lezaji kotaca krana [Wittel 2011, str. 509]

N

/- - y .
: A\
T T T T A LT

Slika 04.xx Puzni prijenosnik [Wittel 2011, str. 510]

11. Podmazivanje valjnih radijalnih leZajeva

12. Montaza i demontaza valjnih radijalnih lezajeva

13. Primjeri valjnih radijalnih lezajeva
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14. Aksijalni lezaji

: g Hydrodynamische Fluidostatische Magnet-

Eigenschaficn Wilbfihrungen Gleitfiihrungen Gleitfiihrungen fiihrungen

Kugel- | Rollen- | Laufrollen- | Metall- | Metall S —— Magne-

foihrun fiihrun Fithrum Metall Kumst=toff statische statische tisches
= = £ Fiihrung Fiihrung Schweben
% #
& N\
N N - ‘
Belastharkeit 3 3 2 3 3 3 0 3
Steifigkeit 2 3 | 3 2 3 0 1
Genauigkeit 2 2 2 | | 2 2 3
Reibungsverhalien 2 2 2 1 1 3 3 3
Geschwindigkeit 3 3 3 1 1 3 3 3
Dampfungsverhalten | | | 3 3 3 3 3
Betrichssicherheit 3 3 3 3 3 1 1 1
Standardisierung 3 3 3 | | ] ] 0
Lebensdauer 2 2 2 2 2 3 3 3
Kosten /. /. /. 3 3 1 1 1]
3 sehr gut | befredigend
2 gut 0 ausreichend

15. Vijéano-valjni prijenosnik

k\\\\Q— 1 1 2 3

290000808
Py

AR AT Q

i — —
l—

y

777777 77 7 2 3 Lo 7///// S
L1}

al

Bild 14-52 Wiilzkirperfiihrung, Prinzip. a) Wilzfiihrung ohne Wilzkirperumlauf, b) mit Wilzk drperumlaof
1 Fithrungswagen, 2 Wikkdrper, 3 Filihrungsschiene

16. Valjni aksijalni lezajevi — definicija i vrste
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17. Materijali valjnih aksijalnih lezajeva

18. Oblikovanje valjnih aksijalnih lezajeva

19. Usvajanje valjnih aksijalnih leZajeva

20. Primjena valjnih aksijalnih lezajeva

21. Primjeri valjnih aksijalnih lezajeva

1l

AN

sl

=
1

=0

/A‘?/ ==

.
s e

SR8

o s
m‘

ZsS
4

Slika 04.xx Lezaji okretnog stupa krana [Wittel 2011, str. 509]

22. Lezajevi stroja za pranje rublja

perilica rublja lezaji i brtva perilice

23. Lezajevi koljenastog vratila

motor s unutarnjim izgaranjem “lezeci” lezaji radilice
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“lete¢i” lezaji radilice

24. Potisni lezaj spojke

potisni leZaj, kosara i tarna ploca spojke

potisni lezaji spojke

25. Lezaji kotaca vozila

lezaji vratila kotaca

lezaji osovine kotaca
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Materijali
2/138, 7/246,
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Podloge
Glosar
Rjecnik
hrvatski engleski njemacki
klizni leZaj journal bearing Gleitlager
valjni leZaj rolling bearing Wilzlager

Oznake

Formule

Norme

Podaci
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Razno

Teme

5. Lezajevi

51 Osnove lezajeva
— Definicija lezajeva
— Vrste lezajeva

5.2 Klizni lezajevi
—Nazivlje i kratice kliznih lezajeva
— Vrste kliznih leZajeva
— Vrste kliznih leZajeva
— Usvajanje kliznih lezajeva
— Ugradnja Kliznih lezajeva

53 Valjni lezajevi
— Nazivlje i kratice valjnih leZajeva
— Vrste valjnih lezajeva
— Vrste valjnih lezajeva
— Usvajanje valjnih lezajeva
— Ugradnja valjnih leZajeva

5.4 Primjeri koristenja lezajeva
— Mjenjaci automobila
— Diferencijali automobila

26. Kontaktna optereCenja, naprezanja i deformacije
27. Opterecenja, naprezanja i deformacije pri dodiru dvije kugle
28. Opterecenja, naprezanja i deformacije pri dodiru dva valjka
29. Definicija lezajeva

30. Vrste lezajeva

31. Klizni radijalni lezajevi — definicija i vrste

32. Materijali kliznih radijalnih lezajeva

33. Oblikovanje kliznih radijalnih lezajeva

34. Usvajanje kliznih radijalnih lezajeva

35. Primjena kliznih radijalnih lezajeva

36. Primjeri kliznih radijalnih lezajeva

37. Valjni radijalni lezajevi — definicija i vrste

38. Struktura valjnih radijalnih lezajeva

39. Materijali valjnih radijalnih lezajeva

40. Oblikovanje valjnih radijalnih lezajeva

41. Usvajanje valjnih radijalnih lezajeva

42. Primjena valjnih radijalnih lezajeva

43. Podmazivanje valjnih radijalnih lezajeva

44. Montaza i demontaza valjnih radijalnih lezajeva
45. Primjeri valjnih radijalnih lezajeva

46. Vijcano-valjni prijenosnik

47. Valjni aksijalni lezajevi — definicija i vrste

48. Materijali valjnih aksijalnih lezajeva

49. Oblikovanje valjnih aksijalnih lezajeva

50. Usvajanje valjnih aksijalnih lezajeva

51. Primjena valjnih aksijalnih lezajeva

52. Primjeri valjnih aksijalnih lezajeva

53. Lezajevi stroja za pranje rublja

54. Lezajevi koljenastog vratila

55. Potisni lezaj spojke

56. Lezaji kotaca vozila

57. Lezaji osovina plovila
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|zvodi
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Provjera znanja

Pitanja

Zadaci
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N
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20.
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27.
28.
29.
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